ANEXO V DA RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N2 956, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL — PRODIST
MODULO 5 — SISTEMAS DE MEDICAO E PROCEDIMENTOS DE LEITURA

Seg¢do 5.0
Introdugdo

Conteudo

1. Além desta seg¢do introdutdria, este médulo estad estruturado da seguinte forma:

a) Seg¢do 5.1 — Sistema de medigdo utilizado para faturamento: define as responsabilidades dos usudarios, das distribuidoras e da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, bem
como os requisitos minimos e diretrizes envolvendo os sistemas de medigdo para faturamento;

b) Segdo 5.2 —Sistemas de medig¢do utilizados para coleta de dados e apuragdo de parametros de qualidade da energia elétrica: estabelece os requisitos minimos e os aspectos relacionados a
instalagcdo dos sistemas de medigdo destinados a coleta de dados e a apuragdo dos parametros de qualidade da energia elétrica;

c) Segdo 5.3 — Leitura do sistema de medigdo utilizado para faturamento de usuarios que contabilizam energia na CCEE: estabelece os procedimentos de leitura utilizados para o faturamento
de consumidores, distribuidoras e centrais geradoras do Tipo lll, conforme definicdo dos Procedimentos de Rede, que acessam instalagdes de distribuidoras, e cuja energia é contabilizada na
CCEE; e

d) Anexos.

Objetivos

2. Estabelecer os requisitos minimos dos sistemas de medigdo empregados no sistema de distribuigdo, utilizados para:

a) faturamento;

b) apuragdo de parametros de qualidade da energia elétrica; e

c) coleta de dados, para fins de levantamento das cargas do sistema de distribui¢do, estudos de previsdo de demanda, curvas de carga e apuracgdo das perdas técnicas.
3. Estabelecer os procedimentos gerais para instalagdo, operagdo e manutencgdo dos sistemas de medi¢do de usudrios que acessam instalagdes das distribuidoras.

4. Estabelecer os procedimentos para a realizagdo da leitura dos sistemas de medigdo utilizados para faturamento de usudrios que contabilizam energia na CCEE.

Aplicabilidade

5. Os procedimentos definidos nesse médulo devem ser observados por:
a) distribuidoras de energia elétrica;

b) usudrios que acessam instalagdes das distribuidoras de energia elétrica, quais sejam:

. consumidores e distribuidoras que acessam instalagdes de outra distribuidora;
. centrais geradoras classificadas na modalidade de operacgdo Tipo Ill, conforme definicgdo dos Procedimentos de Rede; e

. importadores ou exportadores de energia elétrica.

c) Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS; e

d) Cadmara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE.

Legislagdo complementar

6. Em complemento as disposi¢cdes deste Médulo, deve-se observar também as Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia Elétrica, os Procedimentos de Comercializagdo
e as normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

7. Os agentes abrangidos por este Mdédulo também devem observar a legislagdo metroldgica do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro aplicavel aos sistemas de
medicdo de energia elétrica.

8. Os usudrios também devem observar as normas da distribuidora acessada, complementarmente a este Mddulo 5.

Se¢do 5.1
Sistema de medicdo utilizado para faturamento

9. O sistema de medigdo utilizado para faturamento é composto pelo medidor principal e demais equipamentos necessarios para a realizagdo da medigdo para faturamento, além de, quando
existentes:

a) medidor de retaguarda;
b) transformadores para instrumentos, quais sejam, o transformador de potencial — TP e o transformador de corrente — TC;
c) canais de comunicagdo; e

d) sistemas de coleta de dados.

Responsabilidades

10. S3o responsabilidades do consumidor e da distribuidora que acessa instalagdes de outra distribuidora:

a) instalar, em local de livre e facil acesso e em conformidade com as normas técnicas da distribuidora acessada, caixa, quadro, painel ou cubiculo destinado a abrigar os equipamentos que
compdem o sistema de medigdo utilizados para faturamento e aqueles destinados a protegdo dessas instalagdes;
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h) instalar equipamentos de protegdo e sistemas de aterramento observando os requisitos pertinentes a cada tipo de padrdo de entrada especificado nas normas técnicas da distribuidora
acessada;

c) zelar, na qualidade de depositdrio a titulo gratuito, pela integridade do sistema de medicdo, quando instalado no interior de sua propriedade;
d) permitir livre acesso da distribuidora ao sistema de medicgdo;
e) ressarcir a distribuidora pelos danos causados ao sistema de medigdo decorrentes de procedimento irregular ou deficiéncia técnica da unidade consumidora; e

f) instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica e financeira pelos TP e TC que compdem o sistema de medi¢do para faturamento e garantir a inviolabilidade do sistema,
guando tais equipamentos se encontrarem instalados em subestagdes blindadas a gas de sua titularidade, por opgdo do proéprio usudrio.

11. S3o responsabilidades da central geradora, do importador e do exportador de energia:

a) arcar com as responsabilidades técnica e financeira pela implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de medigdo para faturamento, sob o acompanhamento e aprovagdo da distribuidora
acessada;

b) ser o agente de medigdo responsavel pelo sistema de medi¢do perante a CCEE;
c) permitir livre acesso da distribuidora acessada ao sistema de medicao e aos dados medidos;
d) disponibilizar a distribuidora acessada o acesso remoto ao sistema de medigdo;

e) assumir eventuais custos para permitir a leitura remota pelo sistema de coleta de dados da distribuidora, caso opte por utilizar equipamentos distintos dos especificados pela distribuidora;
e

f) observar as normas técnicas e de seguranca da distribuidora acessada.

12. S3o responsabilidades da distribuidora acessada:

a) instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica e financeira dos sistemas de medigdao das unidades consumidoras e das distribuidoras que acessam suas instalagdes,
observando prazos e condigGes estabelecidos na regulamentacgao vigente;

b) instalar, operar, manter e arcar com os custos de instalagdo e operagdo do sistema de comunicagdo de dados utilizado para leitura do sistema de medigdo das unidades consumidoras e de
distribuidoras que acessam suas instalagdes;

c) ser o agente de medigdo responsavel pelo sistema de medi¢do das unidades consumidoras e das distribuidoras que acessam suas instalagdes, perante a CCEE;
d) acompanhar e aprovar a instalagdo e a manutencgdo do sistema de medicdo utilizado para faturamento das centrais geradoras e dos importadores ou exportadores de energia elétrica;

e) elaborar e dar publicidade em meio eletrénico as suas normas referentes ao sistema de medicao, incluindo as normas de seguranga a serem observadas para instalagdo, vistoria,
comissionamento, operagdo e manutencgao de sistemas de medicdo;

f) garantir a sinalizagdo da violagdo de componentes dos sistemas de medicdo para faturamento, por meio de lacres ou dispositivos similares;
g) observar as normas e procedimentos de seguranca das instalagdes dos usudrios; e

h) fornecer o atestado de recebimento dos sistemas de medigdo para faturamento implantados em suas instalagdes.

13. Sdo responsabilidades da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE:

a) analisar a solicitacdo de mapeamento do ponto de medicdo e elaborar o Parecer de Localizagdo do Ponto de Medigcdo, ou outro documento que venha a substitui-lo, e disponibiliza-lo ao
agente de medicao;

b) analisar a solicitagdo de inclusdo do ponto de medigdo no sistema da CCEE, conforme proposto pelo agente de medigdo;
¢) validar as atualizag8es de cadastro do ponto de medigdo no sistema da CCEE;

d) analisar e, eventualmente, aprovar excegdes nos procedimentos e configuragdo de instalagdo do sistema de medigdo de usudrios que contabilizam energia na CCEE, podendo apresentar
solugdes alternativas;

e) disponibilizar para consulta todas as informag&es de cadastro do ponto de medi¢do para os agentes;

f) estabelecer o plano de enderegamento e protocolos Transmission Control Protocol/Internet Protocol — TCP/IP e os parametros de configuragdo de Virtual Private Network — VPN para a
rede de comunicagdo do sistema de medicdo para faturamento, nos casos em que a CCEE tiver acesso direto ao medidor; e

g) disponibilizar ao ONS os dados coletados pela CCEE, conforme disposto no Acordo Operacional e neste Mddulo 5.

Requisitos minimos

14. Os medidores utilizados para faturamento devem ter modelo aprovado por portaria especifica do Inmetro, conforme a legislagdo metroldgica.

14.1. N3do se enquadram no item 14 os equipamentos de gestdo de iluminagdo publica de que tratam as Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia Elétrica.

15. Os agentes responsaveis pela instalagao dos sistemas de medi¢do devem fazer o registro de cadastro de todos os equipamentos de medigdo, contendo:

a) natureza do equipamento;

h) nome ou marca do fabricante;
¢) nimero de série;

d) ano de fabricagao;

e) modelo;

f) frequéncia;

g) tensdo nominal;

h) corrente nominal e maxima;

i) nimero de elementos de medigao;
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i) nimero de fios;

k) Constante de Calibragdo (Kh);
I) Constante Eletronica (Ke);

m) indice da classe de exatiddo; e

n) portaria de aprovagdo de modelo do Inmetro.

16. O sistema de medigao utilizado para faturamento de unidades consumidoras do Grupo B deve:

a) ser capaz de apurar, no minimo, a energia ativa em kWh; e

b) disponibilizar as informagdes da medigdo por meio que permita ao consumidor acompanhar a leitura do medidor.

16.1. Para as unidades consumidoras enquadradas na modalidade tarifaria branca, a distribuidora deve utilizar sistema de medigdo capaz de apurar o consumo em pelo menos quatro postos
tarifarios, devendo ser programaveis o inicio e o fim de cada posto, disponibilizando as seguintes informagdes:

a) valor da energia elétrica ativa consumida, em kWh, acumulada por posto tarifario; e

h) posto tarifario corrente.

16.2. O consumidor pode optar pelo sistema de medigdo com funcionalidades adicionais, capaz de fornecer, além dos dados descritos no item 16.1, as seguintes informagdes:

a) valores de tensdo e de corrente de cada fase;
b) data e hordrio de inicio e fim das ultimas 100 interrupgdes de curta e de longa duracgdo; e

c) os ultimos 12 valores calculados dos indicadores de Duragao Relativa da Transgressdo de Tensdo Precdria — DRP e de Duragdo Relativa da Transgressao de Tensao Critica — DRC.

16.3. As informagdes descritas na alinea “a” do item 16.1 e no item 16.2 devem estar disponiveis por meio de interface para aquisi¢do local dos dados do medidor em formato aberto.

16.4. Os dados relativos as interrupgOes de curta e de longa duragao e aos indicadores DRP e DRC descritos nas alineas “b” e “c” do item 16.2 podem ser contabilizados no préprio medidor ou
em dispositivo externo, e disponibilizados em mostrador no medidor ou de forma remota.

16.5. Nos casos da opgdo prevista no item 16.2, a responsabilidade financeira do consumidor se restringe ao custeio da diferenga de custo entre o sistema de medigdo com funcionalidades
adicionais e o sistema de medi¢do que possua os requisitos minimos necessarios ao faturamento da tarifa branca.

16.6. Quando da instalagdo do sistema de medigdo com funcionalidades adicionais, a distribuidora deve informar previamente ao consumidor acerca das funcionalidades do referido sistema e
das informagdes por ele disponibilizadas.

16.7. Para as unidades consumidoras que optarem pela modalidade de pré-pagamento, o sistema de medi¢do deve, no minimo:

a) permitir a visualizagdo da quantidade de créditos disponiveis em kWh;
b) possuir alarme visual e sonoro que informe ao consumidor a proximidade do esgotamento dos créditos;
¢) disponibilizar as informagdes e os alarmes por meio de equipamento a ser instalado no interior do imével do consumidor; e

d) permitir a alteragdo do valor de referéncia a partir do qual se iniciam os alarmes.

16.8. Para as unidades consumidoras que optarem pela modalidade de pds-pagamento eletrénico, o sistema de medi¢do deve, no minimo:

a) permitir a visualizagdo da energia consumida, em kWh;
b) possuir alarme visual e sonoro a ser acionado 15 dias antes da data prevista para a suspensdo do fornecimento; e

c) disponibilizar as informagGes e os alarmes por meio de equipamento a ser instalado no interior do imével do consumidor.

17. O sistema de medi¢do utilizado para o faturamento dos usudrios conectados em média e alta tensdo de distribuicdo deve atender aos requisitos minimos descritos a seguir:

a) ser capaz de apurar, para consumo ou geragao, de acordo com as caracteristicas do usuario, as seguintes grandezas:
i. energia ativa, em kWh;
i. energia reativa, em kvarh;
i. demanda ativa integralizada em intervalo programavel de 5 a 60 (minutos, em kW; e
'. demanda reativa integralizada em intervalo programavel de 5 a 60 minutos, em kvar.
h) possuir memoéria de massa com as seguintes caracteristicas:
i. capacidade de armazenamento de dados de energia ativa, energia reativa, tensdo e, opcionalmente, demanda ativa e reativa;
i. capacidade de registro dos montantes consumidos e dos montantes injetados na rede, separadamente, quando necessario;
i. intervalo de integralizagdo fixo em 5 minutos, ou programavel de 5 a 60 minutos; e
. armazenamento de dados referentes a, no minimo, 37 dias de uso;
c) ser provido de:
i. interface para aquisigdo local dos valores medidos e da memdéria de massa em formato aberto;

i. quando aplicavel, mecanismo de sincronismo de tempo via comando por central de aquisicdo de dados ou, opcionalmente, por Global Positioning System — GPS;

TN
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i. medidor com identificagdo alfanumérica de, pelo menos, 14 digitos; e

. saida de pulsos para controlador de demanda.

17.1. As especificagOes estabelecidas no item 17 também sao aplicaveis aos sistemas de medigdo instalados em subestagdo de distribuicdo.

17.2. E facultado ao usudrio solicitar ou efetuar a instalacdo de alimentag3o auxiliar em seu sistema de medic3o, desde que a fonte n3o seja interruptivel e que ele arque com todos os custos e
adaptagdes decorrentes dessa opgao, incluindo ressarcimento a distribuidora pela aquisicdo e implantagao.

17.3. No caso de unidades consumidoras livres e especiais, o consumidor pode solicitar a instalagdo do medidor de retaguarda, observando-se o que se segue:

a) o consumidor deve ressarcir a distribuidora pelo custo de aquisi¢do e implantagdo do medidor de retaguarda;
b) o consumidor é responsavel pelos custos de eventual substituicdo ou adequag¢do do medidor de retaguarda;

c) a distribuidora deve contabilizar os valores associados ao ressarcimento de que trata a alinea “a” no Subgrupo Créditos, Valores e Bens, conforme Manual de Contabilidade do Setor Elétrico;
e

d) o medidor de retaguarda deve ser vinculado a respectiva concessdo ou permissdo e registrado pela distribuidora no seu ativo imobilizado em servigo, em contrapartida do Subgrupo
ObrigagGes Vinculadas a Concessdo do Servigo Publico de Energia Elétrica, conforme Manual de Contabilidade do Setor Elétrico.

17.4. E admitida a utilizagdo de sistemas encapsulados de medigdo a transformador a seco, desde que observadas as especificagdes técnicas do medidor, dos transformadores de instrumentos
e da comunicagdo.

18. Quando necessario, o sistema de medicdo deve ser capaz de diferenciar o consumo ou a geragdo, além dos postos tarifarios definidos na regulamentagdo vigente, com possibilidade de
programacao do horario de verao.

19. O sistema de medigdo dos usudrios participantes do Sistema de Compensagdo de Energia Elétrica, definido na Resolugdo Normativa n°® 482, de 17 de abril de 2012, deve atender as mesmas
especificagOes exigidas para os outros usudrios do mesmo nivel de tensao, acrescido da funcionalidade de medi¢do bidirecional de energia elétrica ativa.

19.1. Para asinstalagGes em baixa tensdo, a medigao bidirecional pode ser realizada por meio de dois medidores unidirecionais, sendo um medidor destinado a apurar a energia ativa consumida
e outro para apurar a energia ativa injetada na rede.

20. A critério da distribuidora, as informagGes apuradas pelos sistemas de medi¢cdo podem ser disponibilizadas em meios alternativos, com vistas a facilitar o acesso as informacgGes pelo usuario,
adicionalmente as exigéncias metroldgicas.

21. A distribuidora pode, a seu critério, utilizar sistema de medigcdo que disponibilize informagGes adicionais ou que possua requisitos superiores aos minimamente exigidos para cada usuario,
observando a prudéncia dos investimentos e a modicidade tarifaria.

22. Os transformadores de instrumentos, TP e TC, utilizados no sistema de medigao para faturamento devem:

a) ter um enrolamento secundario exclusivo para o sistema de medigdo utilizado no faturamento;

h) ser especificados de modo a considerar a situagdo normal de carregamento e situagdes de contingéncia, devendo estar de acordo com o medidor associado;
c) ter condutores com sec¢do compativel com a carga maxima nominal do enrolamento secundario do TC;

d) ter condutores do TP que nao introduzam um erro sistematico de medi¢do superior a 0,05% para um fator de poténcia indutivo de 0,8; e

e) observar a legislagdo metroldgica ou, na falta dela, as normas da ABNT.

22.1. Na auséncia de normas nacionais, devem ser observadas as normas internacionais.

23. Os medidores e transformadores para instrumentos instalados em novos usuarios ou substituidos em usuarios com instalag@es ja conectadas devem atender as especificagdes definidas na
Tabela 1.

Tabela 1 — Especificagdo da classe de exatiddo minima dos medidores e transformadores de instrumentos de sistemas de medicdo utilizados para faturamento dos usuarios.

Nivel de tensdo do ponto Classe de exatiddo Classe de exatidao
de conexao do Medidor do TP e/ou do TC
<2,3kV B 0,6
>2,3kVec<44kVv C 0,6
> 44 kV D 0,3

23.1. Para unidades consumidoras do Grupo B, admite-se o reaproveitamento de medidores da Classe A adquiridos antes de 12 de janeiro de 2021.
23.2. O TP e o TC devem garantir a classe de exatiddo especificada na Tabela 1 para tensdes compreendidas na faixa de 90% a 110% da tensdo nominal, com frequéncia nominal.

23.3. Para unidades consumidoras da classe iluminagdo publica do Grupo B, sem medigdo da distribuidora, admite-se a instalagdo de dispositivos de gestdo de iluminagdo com medigdo da
Classe A até o ano de 2023 e, no minimo, da Classe B a partir de 2024.

24. Na hipétese de o sistema de medigdo ser provido de sistema de comunicagdo remota, a distribuidora acessada deve adotar procedimentos e tecnologias que assegurem a seguranc¢a dos
dados trafegados.

25. As caixas, cubiculos e padrdes de medi¢do devem possuir grau de protegdo para invélucro de equipamentos elétricos (codigo IP) da ABNT correspondente as condigdes de instalagdo dos
equipamentos.

26. O sistema de medi¢do deve possuir marcas de selagem (lacres) ou outros dispositivos de seguranca que permitam a facil visualizacdo de quaisquer indicios de violagdo.

Instalagdo do sistema de medigao

27. O processo de instalagdo do sistema de medigdo utilizado para faturamento envolve, quando cabivel, as seguintes etapas:

a) procedimentos iniciais, com a avaliagdo da necessidade de instalagdo de sistema de medigdo;
b) definigdo da localizagdo do sistema de medigdo para faturamento;
c) elaboragdo e aprovagdo do projeto do sistema de medigdo para faturamento;

d) montagem dos equipamentos;
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e) comissionamento do sistema de medigdo; e
f) cadastro no sistema da CCEE.
28. Para fins de instalagdo do sistema de medic¢do, a distribuidora deve informar ao usudrio as responsabilidades que Ihe cabem, bem como solicitar as informagdes necessarias.

29. Todas as informagdes a serem disponibilizadas pelo usuario devem constar dessa solicitagdo inicial da distribuidora.

29.1. A distribuidora ndo pode atrasar as etapas de instalagdo devido a requisi¢do de informagdes adicionais ndo constantes na lista inicial.

29.2. A distribuidora é responsavel por elaborar e encaminhar a CCEE o diagrama unifilar do ponto de conexdo e do sistema de medigdo de unidades consumidoras livres e especiais e de
distribuidoras que acessam suas instalagdes.

29.3. Quando se tratar de centrais geradoras, importadores ou exportadores, o usuario é responsavel por elaborar e encaminhar a CCEE o diagrama unifilar do ponto de conexao e do sistema
de medigdo.

30. A distribuidora deve definir em suas normas técnicas as situagdes nas quais o usuario deve apresentar o projeto das instalagGes.
31. O projeto das instalagdes do usuario deve ser realizado por profissional habilitado.
32. Quando julgar necessario, o usuario deve solicitar a distribuidora as informacg&es técnicas necessarias para integragdo do sistema de medi¢do ao projeto elétrico da sua instalagdo.

33. A apuragdo das grandezas elétricas para faturamento deve se dar por meio da instalagdo de um sistema de medigao individual para cada usudrio, exceto se expressamente disposto em
contrario.

33.1. Quando ocorrer compartilhamento da instalagdo entre usuarios, é permitida a medicdo por diferenca, desde que seja técnica e/ou economicamente justificavel, e a critério da distribuidora
acessada (no caso de usudrios que ndo contabilizam energia na CCEE) ou da CCEE (no caso de usuarios que contabilizam energia na CCEE).

33.2. A medigdo por diferenga consiste na apuragdo das grandezas elétricas necessarias ao faturamento de determinado usuario, por meio de operagdes algébricas de grandezas apuradas em
outros sistemas de medigdo utilizados para faturamento, ficando dispensada, nesse caso, a instalagdo de um sistema de medigdo individual para o usudrio.

33.3. Desde que a energia consumida n3do seja contabilizada na CCEE, a instalagdo de sistema de medigdo é dispensada em unidades consumidoras:
a) com conexdo temporaria;

h) classificadas como iluminagdo publica; ou

c) destinadas ao fornecimento de energia elétrica para semaforo, iluminagdo de vias internas de condominio e outros equipamentos instalados em via publica.

33.4. No caso de unidade consumidora classificada como iluminagdo publica e alimentada por circuito exclusivo, a distribuidora deve instalar equipamento de medigdo conforme previsto nas
Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

34. A localizagdo do sistema de medigao é definida pela:
a) CCEE, no caso dos usuarios que contabilizam energia na CCEE; ou
h) distribuidora, nos demais casos.

34.1. Na analise e definicdo da localizagdao do ponto de medicdo, a CCEE deve observar, além das defini¢des aqui estabelecidas, os Procedimentos de Comercializagdo.

34.2. No prazo maximo de 10 dias Uteis apds a entrega, pelo usuario, das informagdes a que se refere o item 28, a distribuidora acessada deve solicitar a CCEE a analise e defini¢do da localizagdo
do ponto de medicdo nas seguintes situagdes:

a) quando se tratar de nova unidade consumidora livre ou especial;
h) em caso de migragdo de unidade consumidora para o Ambiente de Contratagdo Livre — ACL; ou
c) quando o usuario for uma distribuidora.

34.3. Quando se tratar de centrais geradoras, importadores ou exportadores, o usuario deve solicitar a analise e definicdo da localizagdo do ponto de medigdo a CCEE.

34.4. A CCEE deve analisar e definir a localizagdo do ponto de medigdo em até 5 dias Uteis apds receber a solicitagdo, podendo rejeitar ou solicitar esclarecimentos ou documentos adicionais.

34.4.1. Nos casos em sdo solicitados esclarecimentos ou documentos adicionais, a CCEE dispde de novo prazo de 5 dias Uteis, apds o atendimento pelo solicitante, para concluir a analise.

34.5. O sistema de medigdo deve ser instalado no ponto de conexdo do usuario, exceto quando:

a) a distribuidora optar por instalar medigdo externa, nos termos do item 34.9;

b) a perda técnica de poténcia ativa no trecho de linha entre o ponto de conexdo e o sistema de medicdo for inferior a metade do erro maximo esperado do sistema de medigdo, conforme
detalhado no Anexo 5.A deste Mddulo 5, situagdao em que se admite a instalagao do sistema de medi¢ao em local abrigado na propriedade do usuario ou de terceiros; ou

c) for técnica ou economicamente justificavel, a pedido do usuario e com a aprovagdo da distribuidora acessada e da CCEE (para os usuarios que contabilizam energia na CCEE).

34.6. Desde que atendidas as especificagdes técnicas dos medidores, dos transformadores para instrumentos e da comunicagdo, devem ser admitidos no sistema de medigdo para faturamento
de usuarios contabilizados na CCEE, os padr&es técnicos estabelecidos pela distribuidora para os demais usuarios de sua area de concessdo ou permissao.

34.6.1. Os padr&es técnicos sdo aqueles vigentes a época da ligagdo inicial da unidade ao sistema de distribuicdo.
34.7. A distribuidora ndo pode exigir a adequac¢do do padrao de entrada da unidade consumidora em fungdo da substituicdo do sistema de medicdo, exceto se:
a) for constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos vigentes a época da sua ligagdo inicial;

h) houver deficiéncia técnica ou de seguranga; ou

c) houver inviabilidade técnica devidamente comprovada para instalagdo do novo sistema de medigcdo no padrdo de entrada existente.

34.8. No caso de unidades consumidoras cujo sistema de medigdo esteja instalado no lado de baixa tensdo do transformador de sua responsabilidade, a compensag¢do das perdas técnicas do
transformador deve ser realizada conforme detalhado no item 43.

34.9. A distribuidora pode, a seu critério e a suas expensas, instalar sistema de medi¢do externo a unidade consumidora.
TN
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34.9.1. E vedada a instalagdo de medicdo externa em locais onde houver patriménio histérico, cultural e artistico, objeto de tombamento pelo poder publico federal, estadual ou municipal,
definidos em lei especifica, salvo se houver autorizagdo explicita dos érgaos responsaveis.

34.9.2. Quando instalar medigdo externa, a distribuidora deve assegurar meio que permita o acompanhamento da leitura do medidor a qualquer tempo.

34.9.3. Quando houver deficiéncia que impossibilite 0 acompanhamento da leitura internamente na unidade consumidora, a distribuidora deve providenciar o reparo em até 15 dias apos ter
conhecimento do fato.

34.9.4. Caso a implantagdo da medigdo externa seja efetuada em até 6 meses da ligagdo inicial, a distribuidora deve ressarcir o consumidor pelos custos incorridos na preparagdo do local de
medigdo.

34.9.5. A qualquer tempo, o sistema de medi¢do pode ser transferido pela distribuidora para o interior da propriedade do consumidor, sem que isso enseje qualquer 6nus ao consumidor.

35. No caso de unidades consumidoras que ndo contabilizam energia na CCEE:

a) a distribuidora acessada é responsavel por realizar o projeto de medigao, quando entender necessario;

b) a distribuidora acessada é responsavel pela montagem do sistema de medigdo, o que deve ocorrer apds a vistoria e aprovagao das instalagdes de entrada da unidade consumidora, conforme
prazos e regras de atendimento estabelecidos nas Regras de Prestacdo do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia Elétrica.

36. No caso de unidades consumidoras de consumidores livres ou especiais e de distribuidoras que acessam outras distribuidoras:

a) a distribuidora acessada é responsavel por realizar o projeto de medigdo, a montagem e o comissionamento do sistema de medi¢do e seu respectivo relatorio;
b) o prazo maximo para realizagdo do projeto de medigdo pela distribuidora é de 10 dias Uteis, contados a partir da emissdo do Parecer de Localizagdo do Ponto de Medigdo pela CCEE;

¢) a instalagdo do sistema de medicdo pela distribuidora se d& apds realizada a vistoria e aprovadas as instalagdes de entrada (ou do ponto de conexdo) do usuario, conforme prazos e regras
de atendimento estabelecidas nas Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuigdo de Energia Elétrica;

d) o comissionamento deve ser realizado imediatamente apds a montagem do sistema de medigdo, tendo a distribuidora um prazo de 10 dias Uteis para a emissdo do relatdrio de
comissionamento;

e) durante o comissionamento, o usudrio pode, a seu critério, acompanhar os servigos realizados pela distribuidora; e

f) apos a conclusdo do relatdrio de comissionamento, observando ainda eventuais procedimentos relacionados a adesdo a CCEE, a distribuidora deve solicitar o cadastro do ponto de medi¢cdo
no sistema da CCEE em até 5 dias Uteis, salvo hipdtese de inicio da operagdao comercial na CCEE em momento futuro.

O prazo total para adequagdo ou instalagdo do sistema de medi¢do de unidades consumidoras que terdo energia contabilizada na CCEE deve observar as etapas previstas neste Mddulo 5 e os
prazos e regras de atendimento estabelecidos nas Regras de Prestagado do Servigco Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

37. No caso de centrais geradoras, importadores e exportadores de energia:

a) o usuario é responsavel por realizar o projeto, a montagem e o comissionamento do sistema de medi¢do para faturamento e seu respectivo relatério;
h) o projeto de medicdo deve ser submetido a aprovacdo da distribuidora;

c) a distribuidora deve avaliar o projeto de medigdo em até 10 dias Uteis apds seu recebimento, comunicando ao usuario a sua aprovagado ou reprovagao, informando, neste ultimo caso, todas
as corregles necessarias;

d) o usudrio deve montar e realizar o comissionamento do sistema de medigdo com o acompanhamento da distribuidora, submetendo o relatério de comissionamento a aprovagdo;

e) a distribuidora deve avaliar o relatério de comissionamento em até 10 dias Uteis apds seu recebimento, comunicando ao usuario a sua aprovagao ou reprovacgdo, informando, neste ultimo
caso, todas as corre¢des necessarias; e

f) apds a aprovagado do relatério de comissionamento referente a centrais geradoras que nao estejam em operagdo em teste, o titular da central geradora deve solicitar o cadastro do ponto de
medicdo nos sistemas da CCEE.

Uso, operagao e manutengdo do sistema de medigdo
38. A distribuidora deve disponibilizar gratuitamente:

a) porta para o acesso remoto ao sistema de medi¢do as distribuidoras que acessam suas instalagdes; e

h) a saida para o usuario de que trata a alinea “c” do item 17 aos consumidores.

39. Os agentes responsaveis pelo sistema de medigdo e a CCEE devem manter os dados referentes as leituras dos medidores, relatérios de inspegdo e manutengdo, resultados de calibragdes e
alteragdes de cadastro dos sistemas de medigdo por um periodo minimo de 10 anos.

40. As marcas de selagem (lacres) do sistema de medigdo, caixas e cubiculos somente podem ser rompidos por representante da distribuidora.

41. Para a inspecgdo do sistema de medi¢do utilizado para faturamento devem ser observados os procedimentos estabelecidos nas Regras de Prestacdo do Servigo Publico de Distribuigdo de
Energia Elétrica.

Compensagao das perdas técnicas

42. As perdas técnicas de responsabilidade do usuario, que ndo tenham sido apuradas em fungdo da localizagdo do medidor em local diverso do seu ponto de conexdo, devem ser acrescidas
ou subtraidas, a depender do fluxo de energia, dos valores medidos de energia e demanda ativas e reativas, conforme regras de compensagdo definidas nos itens 43 a 46.

43. A compensagao das perdas técnicas nos transformadores de responsabilidade dos usuarios cujo ponto de entrega ou ponto de conexao se localize no lado de alta tensdo do transformador
e o sistema de medic3do se localize no lado de baixa tensdo do transformador deve ser realizada aplicando-se os seguintes percentuais de compensagao:

a) 1,0% aos valores medidos de demanda e de energia ativas e reativas, nos atendimentos em tensdo superior a 44 kV; ou

b) 2,5% aos valores medidos de demanda e de energia ativas e reativas, nos atendimentos em tensao igual ou inferior a 44 kV.

44. Nos casos de medigdo por diferenga, as perdas técnicas totais nas instalages de responsabilidade dos usuarios devem ser compensadas de acordo com a propor¢do do consumo ou da
geragdo medidos em cada um deles, exceto se:

a) um dos usudrios afetados optar por arcar com todas as perdas técnicas das instalagdes compartilhadas, situagdo na qual a compensagdo deve ocorrer apenas em seu faturamento; ou

h) a distribuidora acessada optar por arcar com as perdas técnicas das instalagdes compartilhadas entre os usudrios, situagdo na qual ndo deve haver compensagdo no faturamento dos usuarios
e a distribuidora ndo fard jus ao reconhecimento dessas perdas.
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45. Para a compensacgdo de perdas técnicas em linhas de distribuicdo ou em instalagdes de interesse restrito, em que o sistema de medi¢do ndo esteja instalado no ponto de entrega ou no
ponto de conexdo do usuario, deve ser aplicado o procedimento descrito no Anexo 5.A deste Mddulo 5.

46. Para as unidades consumidoras do Grupo B que possuem medigdo externa, nos termos do item 34.9, as perdas técnicas ocorridas no ramal de conexdo devem ser calculadas conforme

metodologia disposta no Anexo 5.B deste Mddulo 5, e reduzidas dos valores medidos de energia elétrica.

Segdo 5.2
Sistemas de medigdo utilizados para coleta de dados e apuragdo de parametros de qualidade da energia elétrica
Responsabilidades
47. E responsabilidade da distribuidora instalar, operar, manter e arcar com os custos dos sistemas de medi¢do destinados a coleta de dados e a apuragdo dos parametros de qualidade da
energia elétrica.
Requisitos minimos e aspectos relativos a instalagdo

48. Os sistemas de medi¢do destinados a coleta de dados do sistema de distribuicdo devem, no minimo:

a) ser capazes de apurar a demanda ativa e a demanda reativa, integralizadas em intervalos de 15 ou 5 minutos, em kW e kvar, respectivamente;

h) possuir capacidade de medigdao em quatro quadrantes, caso haja possibilidade de se ter fluxo de energia nos dois sentidos no ponto de medicao;

¢) possuir classes de exatiddo dos equipamentos iguais ou superiores as classes de exatiddo estabelecidas na Tabela 1, conforme o nivel de tensdo em que o sistema serd instalado; e

d) ser provido de meméria de massa com capacidade de armazenar dados de energia ativa, energia reativa, tensdo e, opcionalmente, demanda ativa e reativa, considerando separadamente
0s montantes consumidos e os gerados, quando necessario.

48.1. O intervalo de armazenamento da memdria de massa pode ser fixado em 5 minutos, ou programavel de 5 a 60 minutos, devendo armazenar dados referentes a, no minimo, 37 dias de
uso.

48.2. Devem ser utilizadas na coleta de dados do sistema de distribuicdo as informagdes disponiveis nos medidores eletrénicos existentes nas unidades consumidoras, nos sistemas de
distribuicdo e nas subestag¢des de distribuicdo, desde que atendam aos requisitos minimos definidos no item 48.

48.3. Quando necessario, as informagdes ndo obtidas conforme descrito no item 48.2 devem ser complementadas com campanhas de medigao.
49. Os sistemas de medi¢do destinados a apuracao dos parametros de qualidade da energia elétrica, abrangendo a qualidade do produto, devem, no minimo:

a) ser providos de protocolos estabelecidos pelas normas vigentes da International Electrotechnical Comission — IEC 61000 série 4 ou normas técnicas brasileiras; e

b) utilizar método de medicdo Classe A ou S, conforme norma vigente da IEC 61000-4-30.

49.1. Alternativamente, até o ano de 2030, para a medigdo de tensdo em regime permanente:

a) podem ser utilizados instrumentos de medi¢do com precisdo de até 1%; e
h) os valores eficazes podem ser calculados a partir de amostras coletadas em janelas sucessivas, as quais compreendem uma sequéncia de 12 a 15 ciclos (0,2 a 0,25 segundos).
49.2. 0O uso de instrumentos Classe A é obrigatdrio apenas para a solugdo de disputas especificas.

50. Os sistemas de medi¢do destinados a apuragdo dos parametros de qualidade da energia elétrica devem apurar as leituras por meio de equipamentos que operem segundo o principio da
amostragem digital.

50.1. Os sistemas de medigdo destinados a apuragdo dos parametros de qualidade da energia elétrica devem permitir que sejam obtidas, no minimo, as seguintes informagdes:
a) valores dos indicadores individuais associados a tensdo em regime permanente, conforme estabelecido no Mddulo 8 do PRODIST;

b) tabela de medigdo de tensdo em regime permanente;

c) histograma de tensdo em regime permanente;

d) valores dos indicadores associados com a distor¢do harménica total de tensdo, conforme estabelecido no Mdédulo 8 do PRODIST;

e) valores dos indicadores de distorgdo harmonica individual de tensdo até a ordem harmonica maxima, conforme estabelecido no Médulo 8 do PRODIST;

f) valores do fator de desequilibrio de tensdo, conforme estabelecido no Médulo 8 do PRODIST;

g) valores dos indicadores de flutuagdo de tensdo, conforme estabelecido no Mddulo 8 do PRODIST; e

h) duragdo e amplitude dos eventos de variagdo de tensdo de curta duragdo, indicando a data e hora de inicio de cada evento.

50.2. Para os equipamentos exclusivos de medi¢do de tensdo em regime permanente, aplicam-se as alineas “a”, “b” e “c” do item 50.1.

50.3. As medigBes devem corresponder ao tipo de ligagdo do usudrio, abrangendo medi¢Ges entre todas as fases e o neutro fornecidos no ponto de conexao.
50.3.1. Caso o neutro ndo seja fornecido pela distribuidora no ponto de conexdo, a medigdo deve ser realizada entre as fases.

50.4. Os TP utilizados em um sistema trifasico devem:

a) ter as mesmas especificagdes entre si e suas cargas devem corresponder a impedancias semelhantes; e

b) ser conectados preferencialmente em Y —Y aterrado, independentemente do tipo ou da classe de tensdo.

50.4.1. Para os casos sem conexdo a terra podem ser utilizados, excepcionalmente, arranjos para os TP do tipo V.

50.5. Para a medic¢do dos indicadores de flutuagdo de tensdo, deve-se utilizar sistema de medigdo ajustado para o nivel de tensdo correspondente.

50.6. Para fins do célculo de distor¢ées harmonicas, o sistema de medi¢do deve apurar, no minimo, até a 402 ordem harmonica.

50.7. As medigGes de usuarios devem ser efetuadas no ponto de conexdo, salvo nas situagdes descritas a seguir:
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a) quando a instalagdo do equipamento de medigdo no ponto de conexdo vier a comprometer a seguranga do equipamento e de pessoas, ou apresentar impossibilidade técnica:

. ainstalagdo pode ser realizada no ponto de derivagdo da rede da distribuidora com o ramal de conexdo do usudrio;
. a estimativa da queda de tensdo no ramal de conexdo, para o caso especifico da medi¢do de tensdo em regime permanente, fica sob a responsabilidade da distribuidora;

. a distribuidora deve disponibilizar ao usudrio o memorial de célculo da estimativa da queda de tensdo do ramal de conexdo;

b) quando a medigdo para fins de faturamento for realizada por meio de medidores encapsulados, instalados no sistema de baixa tensdo, e cujos circuitos de corrente e de tensdo ndo sejam
acessiveis para as unidades consumidoras conectadas no sistema de média tensdo:

. a instalagdo do equipamento de medigdo pode ser realizada no lado secunddario do transformador de poténcia, considerando-se a relagdo de transformacgao para o caso especifico da tensdo

em regime permanente;

. no caso dos demais indicadores da qualidade do produto em regime permanente, constantes do Mddulo 8 do PRODIST, os valores obtidos devem ser comparados com os limites referentes ao

mesmo nivel de tensdo do ponto de instalagdo fisica do instrumento de medigéo;

¢) para usudrios conectados no sistema de alta tensdo com equipamentos de medigdo instalados no sistema de média tensdo:

. ainstalagdo do equipamento de medigdo pode ser realizada no lado secundario do transformador de poténcia;

. deve ser considerada a relagao de transformagdo no caso especifico da tensdo em regime permanente; e

d) quando a medigcao de tensdo for permanente, o local de instalagdo do sistema de medigdo deve seguir o disposto no item 34.

50.8. Os sistemas de medigdo utilizados no registro de energia e demanda reativas, para apuragdo do fator de poténcia, devem:

a) ser preferencialmente eletrénicos, empregando o principio da amostragem digital; e

b) ser aprovados pelo 6rgdo responsavel pela conformidade metroldgica.

51. Os medidores instalados para faturamento dos usuarios também podem ser utilizados para:

a) o planejamento da expansdo do sistema de distribuicao;
b) a caracterizagdo da curva de carga; e

¢) a avaliagdo da qualidade do produto e do servigo prestado pela distribuidora.

52. A apuragdo dos fendmenos de qualidade do produto, nos termos do Médulo 8 do PRODIST, pode ser realizada por um Unico sistema de medig3do.

Secdo 5.3
Leitura do sistema de medigao utilizado para faturamento de usudrios que contabilizam energia na CCEE

53. A leitura para faturamento consiste em coletar periodicamente os dados registrados e apurados pelo sistema de medi¢do utilizado para o faturamento do usuario.

Responsabilidades
54. A infraestrutura necessaria para que a leitura seja realizada deve ser disponibilizada pelo responsével pelo sistema de medigdo.
55. E responsabilidade das distribuidoras realizar a leitura para fins de faturamento de unidades consumidoras e de distribuidoras que acessam suas instalages.

56. Sdo responsabilidades da CCEE:

a) nos casos de coleta direta, nos termos do item 57, realizar testes de comunicagdo com os sistemas de medigdo utilizados para faturamento dos usuarios, testes de coleta de dados e
estabelecer o plano de enderegcamento TCP/IP e os parametros de configuragdo de VPN para a rede de comunicagdo do sistema de medi¢3o;

h) disponibilizar ao ONS os dados coletados pelo seu sistema, os quais devem corresponder ao disposto neste Mddulo 5; e

¢) disponibilizar as informagGes apuradas pelo sistema de medi¢do de centrais geradoras para as distribuidoras por elas acessadas.

57. Sao permitidas as seguintes modalidades de leitura:

a) coleta direta, em que a CCEE faz a leitura remota, coletando os dados diretamente do sistema de medigdo do usuario por meio de infraestrutura exclusiva, provida pelo responsavel pelo
sistema de medigdo; e

b) coleta passiva, em que a distribuidora faz a leitura remota, coletando os dados diretamente do sistema de medi¢do do usuario, e os envia ou os disponibiliza a CCEE.

57.1. A CCEE deve disponibilizar para consulta todos os dados de medigdo coletados, para os agentes relacionados a cada ponto de medigdo.
57.2. O intervalo e a frequéncia da leitura sdo definidos pela CCEE.

58. No caso da coleta passiva:

a) a distribuidora deve prover toda a infraestrutura de comunicagdo, conforme definicdes da CCEE;
b) a distribuidora deve disponibilizar os dados em formato compativel com o sistema da CCEE, conforme regras e procedimentos estabelecidos pela CCEE; e

c) a CCEE deve comprovar a compatibilidade entre seus procedimentos e prazos e o desempenho da coleta e disponibilizagdo dos dados de medicdo pela distribuidora.

59. No caso da coleta direta:

a) o responsavel pelo sistema de medigado deve utilizar apenas medidores compativeis com o sistema da CCEE;

h) a CCEE deve disponibilizar em seu portal eletronico a relagdo dos medidores que sejam compativeis com o seu sistema, explicitando o fabricante, modelo, se possui algoritmo para
compensagdo de perdas técnicas em transformacdo, firmware e demais especificagGes técnicas cabiveis, conforme testes por ela realizados, bem como dos demais medidores ja utilizados;

c) a CCEE deve divulgar relatérios contemplando o desempenho da coleta e da qualidade dos dados medidos;
d) as distribuidoras devem monitorar os relatdrios citados na alinea "c", procedendo aos reparos, substitui¢des e quaisquer outras medidas corretivas, preditivas ou preventivas com

vistas a normalizagdo ou a preservagdo da coleta e da qualidade do dado medido, bem como nos casos em que forem notificadas pela CCEE; e
e) a CCEE deve passar a analisar criticamente dados de medigdo, com vistas a prospectar faltas, falhas e inconsisténcias, casos em que devera notificar as distribuidoras para as
providéncias necessarias.
TN
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60. A leitura dos consumidores que contabilizam energia na CCEE e das distribuidoras que acessam instalagdo de outra distribuidora deve ser realizada por meio da coleta passiva.

60.1. Se a distribuidora acessada ndo tiver implementado a coleta passiva:

a) a CCEE deve realizar a leitura dos usuarios que contabilizam energia na CCEE por meio da coleta direta; e

b) a distribuidora acessada é responsdvel por todos os custos para viabilizar a comunicagdo de dados direta entre a CCEE e o usudrio, sem direito ao ressarcimento pelo usuario nem tratamento
tarifario diferenciado.

61. As distribuidoras devem disponibilizar gratuitamente aos seus consumidores, em local de acesso restrito, os dados de leitura referentes a, no minimo, os 13 ultimos ciclos de faturamento,
conforme estabelecido no Mddulo 11 do PRODIST.

62. A distribuidora e a CCEE devem assegurar a confidencialidade dos dados medidos.
62.1. Quando o faturamento de um usuario depender dos dados de medigdo de terceiros, a distribuidora ou a CCEE devem repassar esses dados ao interessado.
ANEXO 5.A DA RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N2 956, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021
CRITERIO DE DESLOCAMENTO E METODOLOGIA PARA COMPENSAGAO DE PERDAS EM LINHAS DE DISTRIBUICAO

MODULO 5 DOS PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL — PRODIST

Em caso de deslocamento do sistema de medigdo utilizado para faturamento, a perda técnica no trecho de linha entre o ponto de conexdo e o sistema de medigdo, representada
como um percentual em relagdo a maxima poténcia demandada pelo empreendimento, Pmqx (kW), deve ser estimada por:

01-n 7 L Lya”

PerdaP(%) = P (%)
max

Equacgdo 1 — Perda técnica no trecho de linha (%)

em que:
n é numero de fases da linha (n = 3);

r é a resisténcia de sequéncia positiva da linha de distribuicdo, em Q/km;

L é comprimento do trecho de linha de distribuigdo entre o ponto de conexdo e o sistema de medi¢do, em km; e

Imax € @ corrente maxima em A, por fase, estimada para a linha de distribuicdo conforme equagdo a seguir:

Pmax
V3V, - cosp
Equagdo 2 — Corrente maxima /max (A)

Lnax =

em que:
Vi (kV) é a tensdo nominal da linha de distribuicdo; e

cosd é o fator de poténcia, fixado em 0,92.

J4 a incerteza combinada do sistema de medigdo pode ser estimada por:

Errogg = 0,05+ M2 + Tc? + Tp?

Equagdo 3 — Incerteza combinada do sistema de medigdo (%)

em que:
M é a incerteza padrdo do medidor;

Tc é aincerteza padrdo do transformador de corrente;

Tp é a incerteza padrdo do transformador de potencial (valores referentes aos requisitos minimos definidos na Tabela 1); e

0,05 representa o erro sistematico.

Desse modo, o sistema de medigdo pode ser instalado a uma distancia L do ponto de conexdo, caso a perda percentual PerdaPy seja inferior a metade do erro estimado para o sistema
de medi¢do que atende aos requisitos minimos para aquele nivel de tensdo, ou seja, caso a perda percentual atenda a seguinte desigualdade:

E TTO(%)

2
Equacdo 4 — Critério das perdas a ser atendido

PerdaP(%) <

Diante do deslocamento entre o sistema de medigdo e o ponto de conexdo do empreendimento, deve-se considerar nos valores medidos de energia e de demanda ativa o percentual
de perdas PerdaP). No caso das parcelas relativas a energia e demanda reativas, deve-se considerar o percentual estabelecido a seguir:

0,1 n-x-L+Lpg’

Bnax (cosp)™2 -1

Equagdo 5 — Percentual de perdas técnicas da energia e demanda reativas (%)

PerdaQ(%) =

em que:

x é a reatancia de sequéncia positiva da linha de distribuicdo, em Q/km.

ANEXO 5.B DA RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N2 956, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021
METODOLOGIA DE CALCULO DAS PERDAS TECNICAS EM RAMAIS DE CONEXAO NO CASO DE MEDIGAO EXTERNA E PROCEDIMENTO DE DESCONTO DESSAS PERDAS NA FATURA DO
CONSUMIDOR
MODULO 5 DOS PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL — PRODIST

As perdas técnicas de energia nos ramais de conexdo quando da instalagdo de medigdo externa sdo calculadas conforme a expressao:

_730.0.7. L Ipeq”. CPog
Ener — 1000

(kWh)

Equacgdo 1 — Perdas de energia nos ramais de conexdo (kWh)

TN
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em que:

n é 0 nimero de condutores carregados, sendo:

n =3, para unidades consumidoras alimentadas em 3 fases e 4 fios;

n =3, para unidades consumidoras alimentadas em 2 fases e 3 fios;

n =2, para unidades consumidoras alimentadas em 1 fase e 3 fios; ou

n =2, para unidades consumidoras alimentadas em 1 fase e 2 fios.

R € a resisténcia do ramal de conexdo, em Q/km;
L é o comprimento do ramal de conexdo, em km;
CPeq € 0 coeficiente de perdas equivalente, estabelecido em 1,52;

Imed é a corrente média, em A, calculada para o ciclo de faturamento referente ao més de calculo da perda no ramal de conexdo, dada por:

Eforn- 103

I d=
) Viom-€059.730
Equagdo 2 - Ieq para circuitos alimentados em 3 fases e 4 fios

Eforn- 103

Viom: €05¢. 730
Equagdo 3 - Ieq para circuitos alimentados em 2 fases e 3 fios

med

[ = Eforn- 10°
med =y c0sg.730
Equagdo 4 - Imeq para circuitos alimentados em 1 fase e 2 fios

Eforn- 103

[ =
med = 0.5V, . 059, 730
Equacdo 5 - e para circuitos alimentados em 1 fase e 3 fios

em que:
cos( € o fator de poténcia, estabelecido em 0,92;
Viom € @ tensdo nominal de linha [V]; e

E¢orn € @ energia mensal medida ou estimada na unidade consumidora em kWh.

Alternativamente, as perdas técnicas de energia nos ramais de conexao podem ser calculadas por meio da aplicagdo do percentual de 1,5% sobre a energia mensal medida ou estimada
na unidade consumidora.

Ao adotar quaisquer dos métodos de calculo descritos neste Anexo, a distribuidora deve aplica-lo a todas as unidades consumidoras atendidas por sistema de medicao externa.
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